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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wspomaganie decyzji 1010514361010510093
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktéw

Wyktady: 20  Cwiczenia: -  Laboratoria: 20  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Robert Susmaga

email: Robert.Susmagai@cs.put.poznan.pl
tel. (0-61) 665-2934

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki
1 Wiedza: dyskretnej, algebry liniowej, optymalizacji kombinatorycznej i badan operacyjnych.

L . . | Powinien posiada¢ umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych probleméw programowania

2 Umiejetnosci: | matematycznego, w szczegdlnosci liniowego, oraz umiejetnosé pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumie¢ koniecznosé poszerzania swoich kompetenciji
w zakresie modelowania matematycznego rzeczywistych problemoéw decyzyjnych i
postugiwania sie narzedziami informatycznymi do ich rozwigzywania.

3 Kompeten cje W zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowacé takie postawy jak uczciwos¢,
spoteczne odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywno$c, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

Ogdlnym celem jest poznanie przez studentéw teoretycznych i praktycznych aspektéw komputerowego wspomagania decyzji,
a w szczegolnosci.:

- Rozréznienie klas problemoéw decyzyjnych: klasyfikacja, wybor, ranking

- Nabycie umiejetno$ci modelowania probleméw decyzyjnych z powyzszych klas w kategoriach analitycznych

(programowanie matematyczne) lub symbolicznych (sztuczna inteligencja); definiowanie wariantéw decyzyjnych, atrybutéw i
kryteriow oceny

- Zrozumienie roli analityka w procesie decyzyjnym jako informatyka wspomagajgcego rozwigzanie problemu decyzyjnego
zgodne z systemem wartosci decydenta

- Poznanie metod zbierania informacji o preferencjach decydenta i metod modelowania tych preferencji dla decydentéw
pojedynczych i grupowych w kategoriach funkcyjnych, relacyjnych i regutowych

- Poznanie podstawowych elementéw teorii uzytecznos$ci, wielokryterialnego wspomagania decyzji, optymalizacji
wielokryterialnej, teorii spotecznego wyboru oraz inteligentnych systeméw wspomagania decyzji z symboliczng reprezentacjg
wiedzy

- Nabycie umiejetnosci modelowania niedokfadnosci, niepewnosci i niespéjnosci w problemach decyzyjnych w oparciu o
elementy teorii zbioréw rozmytych i teorii zbioréw przyblizonych

- Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania rzeczywistych problemoéw decyzyjnych

Efekty ksztalcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:
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1. Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogding w zakresie metodyki wspomagania decyzji, algorytmow i
ztozonosci, elementéw sztucznej inteligencji, oraz narzedzi informatycznych do wspomagania decyzji - [K1st_W4]

2. Ma wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiagnieciach informatyki oraz innych pokrewnych dyscyplin
naukowych w zakresie komputerowego wspomagania decyzji - [K1st_ W5]

3. Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia systemoéw informatycznych w zakresie komputerowych systeméw wspomagania
decyzji - [K1st_W6]

4. Zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania podstawowych problemoéw
decyzyjnych, z zakresu kluczowych zagadnien informatyki, takich jak ztozono$¢é obliczeniowa algorytméw i problemaéw,
budowa systemdéw komputerowych czy elementy sztucznej inteligencji - [K1st_ W7]

5. Zna i rozumie role analityka w procesie decyzyjnym jako informatyka wspomagajacego rozwigzanie problemu decyzyjnego
zgodne z systemem wartosci decydenta zlecajgcego ustuge wspomagania - [-]

6. Ma wiedze niezbedng do zamodelowania podstawowych typéw probleméw decyzyjnych i do dobrania wiasciwej metody
jego rozwigzania - [-]

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z ré6znych zrodet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku polskim jak i w
jezyku angielskim, wtasciwe je integrowaé, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski, oraz
wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie - [K1st_U1]

2. Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac¢ wnioski - [K1st_U3]

3. Potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania informatyczne, zastosowa¢ odpowiednio dobrane metody, w tym metody
analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne - [K1st_U4]

4. Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz zrealizowa¢ prosty system informatyczny do wspomagania
decyzji, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi - [K1st_U10]

5. Ma umiejetnos$¢ formutowania algorytméw i ich programowania z uzyciem przynajmniej jednego z popularnych narzedzi -
[K1st_U11]

6. Potrafi przygotowac w jezyku ojczystym dobrze udokumentowane opracowanie dotyczgce przebiegu przyktadowego
procesu decyzyjnego - [K1st_U16]

7. Potrafi planowac i realizowaé proces wtasnego permanentnego uczenia sie oraz zna mozliwosci dalszego doksztatcania sig
(studia Il i 1l stopnia) - [K1st_U19]

8. Potrafi podjg¢ prébe wyznaczenia rozwigzania najlepszego przy danym zasobie wiedzy i informacji o mozliwych
konsekwencjach - [-]

9. Potrafi modelowa¢ niedoktadnosci, niepewnosci i niespéjnosci w problemach decyzyjnych - [-]
10. Nabywa umiejetnos$¢ wspdipracy z decydentem w procesie wspomagania decyzji - [-]
Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K1st_K1]

2. Ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw decyzyjnych oraz zna przyktady i rozumie przyczyny
wadliwie dziatajgcych systemdw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez
do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia - [K1st_K2]

3. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, m.in. znajdujac komercyjne zastosowania dla komputerowych systeméw
wspomagania decyzji, majgc na uwadze nie tylko korzysci biznesowe, ale rowniez spoteczne prowadzonej dziatalnosci -
[K1st_K3]

4. Rozumie zasady realizacji przejrzystego i uzasadnionego naukowo procesu wspomagania decyzji, unikajagcego arbitralnych
rozwigzan - [-]
5. Rozumie zasady wspomagania decyzji grupowych w problemach decyzyjnych o znaczeniu spotecznym - [-]

6. Rozumie, ze zastosowanie metod matematycznych we wspomaganiu decyzji nie przestania socjologicznych i
psychologicznych aspektéw procesu decyzyjnego - [-]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposaéb:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczace materiatu oméwionego na poprzednich wykfadach;
b) w zakresie ¢wiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

Sprawdzanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zaje¢ laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z
realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zaje¢, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje
takze umiejetnos¢ pracy w zespole,

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych / laboratoryjnych poprzez 2 kolokwia w semestrze,
- oceng wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym obejmujgcym kilkanascie zadan i pytan testowych
wielokrotnego wyboru; po egzaminie pisemnym szczegdétowe omdéwienie wynikow i ewentualne pytanie ustne konczy sie
oceng.

Tresci programowe

Program przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia: klasy probleméw decyzyjnych: klasyfikacja, wybér, ranking. Zasady
komputerowego wspomagania decyzji: pojecie wariantu decyzyjnego, atrybutu i kryterium oceny. Modelowanie problemoéw
decyzyjnych w kategoriach analitycznych, jako probleméw optymalizacji, oraz symbolicznych, jako probleméw sztucznej
inteligencji. Rozréznienie roli analityka, decydenta i innych uczestnikéw problemu decyzyjnego. Formutowanie problemoéw
decyzyjnych jako problemoéw programowania matematycznego: modelowanie miekkich ograniczen, programowanie
ilorazowe, celowe, max-min, zagadnienie transportowe i problem przydziatu. Podstawowe wielokryterialne problemy
decyzyjne. Konstrukcja i wtasnosci rodziny kryteriéw dla danego problemu decyzyjnego. Definicja skal kryteriow: porzadkowe,
przedziatowe, ilorazowe. Definicja relacji dominacji (w sensie Pareto) i zbioru wariantéw decyzyjnych (rozwigzan)
niezdominowanych. Pojecie wariantu decyzyjnego (rozwigzania) kompromisowego ze wzgledu na system wartosci, czyli
preferencje danego decydenta. Kategorie modeli preferencji: funkcyjne, relacyjne i regutowe. Wiasnosci addytywnego modelu
preferencji typu sumy wazonej. Elementy teorii uzytecznosci. Metody wspomagania wielokryterialnego wyboru i
rankingowania: metoda ASSESS konstrukcji wieloatrybutowej funkcji uzytecznosci metodg wyznaczania deterministycznych
réwnowaznikoéw loterii; metoda UTA+ oparta na modelu preferenciji w postaci addytywnej funkcji uzytecznosci konstruowane;j
w trybie regresji porzadkowej. Elementy relacyjnych modeli preferencji. Metoda wspomagania wielokryterialnego wyboru
ELECTRE Is i metoda wspomagania wielokryterialnej klasyfikacji ELECTRE TRI oparte na modelu preferencji w postaci
relacji przewyzszania konstruowanej w trybie testu zgodnosci i niezgodnosci. Elementy optymalizacji wielokryterialnej.
Modelowanie niedoktadnosci, niepewnosci i niespojnosci w problemach decyzyjnych w oparciu o elementy teorii zbioréw
rozmytych i teorii zbioréw przyblizonych. Inteligentny system wspomagania decyzji z symboliczng reprezentacjg wiedzy oparty|
na teorii zbioréw przyblizonych; regutowa reprezentacja wiedzy w problemach klasyfikacji. Problemy grupowego
podejmowania decyzji. Elementy teorii spotecznego wyboru. Metody Condorceta i Bordy agregacji gltoséw. Twierdzenie
Arrowa. Zasady doboru metod wspomagania decyzji do konkretnego problemu decyzyjnego. Przyktady rzeczywistych
probleméw decyzyjnych i doboru wtasciwych metod do ich rozwigzania.

Metody dydaktyczne:

1. Wykiad: prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami podawanymi na tablicy, demonstracja wybranych systemow
wspomagania decyzji

2. Cwiczenia laboratoryjne: modelowanie probleméw decyzyjnych i rozwigzywanie ich metodami dostepnymi w laboratorium,
wykonywanie eksperymentéw symulacyjnych, dyskusja, praca w zespole, studium przypadkdéw, demonstracja i pokaz
multimedialny

Literatura podstawowa:
1. Wielokryterialne wspomaganie decyzji, B. Roy, WNT, Warszawa, 1990
2. Wielokryterialne wspomaganie decyzji: metody i zastosowania, T. Trzaskalik (red.), PWE, Warszawa, 2014.

Literatura uzupetniajaca:

1. Materialy wyktadowe

2. Techniki informacyjne w badaniach systemowych, P. Kulczycki, O. Hryniewicz, J.Kacprzyk (red.), WNT, Warszawa, 2007.
3. R. D. Luce, H. Raiffa, Gry i decyzje, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1964.

4. Encyclopedia of Complexity and Systems Science, R.A. Meyers (ed.), Springer, New York, 2009.

5. Multiple Criteria Decision Analysis: State of the Art Surveys, J.Figueira, S.Greco and M.Ehrgott (eds.), Springer, New York,
2005.

6. Search Methodologies: Introductory Tutorials in Optimization and Decision Support Techniques, E.K. Burke and G. Kendall
(eds.), Springer, New York, 2005.

7. Programowanie matematyczne, W. Grabowski, PWE, Warszawa, 1984.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
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Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 20
2. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych: 10
3. Dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych: 20
4. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegélnosci ¢wiczen 2
laboratoryjnych 10
5. Napisanie programu / programow, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajeciami laboratoryjnymi)| 5
6. Przygotowanie do sprawdziandw / kolokwiow 20
7. Udziat w wyktadach 20
8. Zapoznanie sig ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 14
godz.), 200 stron
9. Przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie: 12 godz. + 2 godz.

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 121 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 44 2
Zajecia o charakterze praktycznym 60
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